TECHNIKI dr inz. Jacek Cichocki
BEZPRZEWODOWE Kierownik specjalnosci TBM
| MULTIMEDIALNE na studiach 1. stopnia




PLAN

1. Tematyka

2. Oferta dydaktyczna
3. Dyplomowanie

4. Latrudnienie

5. Dlaczego warto ¢

6. Krétka wycieczka...



SPECJALNOSC TBM:
TECHNIK] BEZPRZEWODOWE | MULTIMEDIALNE

Transmisja bezprzewodowa:

Multimedia:
{ dzwiek H obraz J
kodowanie
. kompresja
~ xomorkowe, przetwarzanie aplikacje internetowe
- bezprzewodowe, _  mobil
i odtwarzanie | mobiine
- satelitarne, h _ /
- IoT (Internetu Rzeczy) \_przechowywanie
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SPECJALNOSC TBM:
TECHNIK] BEZPRZEWODOWE | MULTIMEDIALNE

Transmisja bezprzewodowa:

Multimedia:
{ dzwiek H obraz J
kodowanie
. kompresja
~ xomorkowe, przetwarzanie aplikacje internetowe
- bezprzewodowe, _  mobil
i odtwarzanie | mobiine
- satelitarne, h _ /
- IoT (Internetu Rzeczy) \_przechowywanie

TBM to specjalnosé
interdyscyplinarna



| INSTYTUT DYPLOMUJACY DLA TBM

- ‘@

Instytut Radioelektroniki
i Technik Multimedialnych

Politechnika Warszawska

Zaktady:
o Elektroakustyki

o Elektroniki Jadrowej i Medycznej

o Inzynierii Multimediow
o Radiokomunikacji i Radiolokacji
o Technik Subterahercowych




OFERTA DYDAKTYCZNA
PRZEDMIOTY OBOWIAZKOWE

Ogodlnie: Przedmioty obowigzkowe specjalnosci - 5 przedmiotow ECTS=22
Przedmioty obieralne specjalnosci - 6..7 przedmiotow ECTS=24
Przedmioty obieralne techniczne - 2 przedmioty ECTS=8
Przedmioty spoteczno humanistyczne - 2 przedmioty ECTS=4
Dyplomowanie (pracownie i seminarium) - razem ECTS=20

Realizacja:
Przeclmloiy obowiqgzkowe |ECTS Koordynator pierwsza najblizsza

Technika dzwiekowa 15 15 15 dr inz. Piotr Bobirski 217 237 ¢
TO Technika obrazowa 5 20 10 15 15 drinz. Grzegorz Galinski 21Z 23Z 2
TRRA Transmisja radiowa 5 2418 15 dr inz. Konrad Godziszewski 217 23L
Technika mikrofal inz ici itasi
TMT echnika mi .TO CI"OWG 4 30 - 15 dr hab. inz. Y\/0|C|ech Woijtasiak, 217 231
w telekomunikaciji prof. uczelni

RAPT Radio programowane

g s 4 20 10 18 dr inz. Dawid Rosotowski 22L 23L
w telekomunikaciji



OFERTA DYDAKTYCZNA
PRZEDMIOTY OBIERALNE

Realizacja:
Przedmioty obieralne (cz.1) ECTS Koordynator pierwsza najblizsza

APEM Aplikacje multimedialne 624 -24 dr inz. Piotr Bobinski

Akwizycja i przetwarzanie danych

LABVT multimedialnych i radiowych 4 3151215 dr inz. Robert tukaszewski 227 23Z
z wykorzystaniem LabView



OFERTA DYDAKTYCZNA
PRZEDMIOTY OBIERALNE

Realizacja:
Przedmloiy obieralne (cz.2) ECTS Koordynator pierwsza najblizsza

Anteny 24 6 15 -  prof. Yevhen Yashchyshyn 227 23Z
IRI Interfejsy radiowe Internetu Rzeczy 3 30 - -15 drinz. Jerzy Kotakowski 22L 23L
LS tacznos¢ satelitarna 3 30 -15 dr inz. Krzysztof Kurek 227 23Z
PRIR Podstawy radiolokacji i radionawigacji 4 2010 - 15 dr inz. Daniel Gryglewski 21Z 23Z
PSK Podstawy systemow komadrkowych 4 30 - 15 - dr inz. Jerzy Kotakowski 221 23L
POR Pomiary w radioelektronice 4 201015- dr inz. Jacek Cichocki 23L 23L
SUREL f;’;?;’;?j(atr‘;':ijmh 4 2010 -15  drinz. Daniel Gryglewski 201 23L
SYKA45 Systemy komorkowe 4 i 5 generacji 4 30 - 15 - dr inz. Jerzy Kotakowski 227 23Z
SRIT Systemy radiofoniczne i telewizyjne 4 30 - - 15 drinz. Wojciech Kazubski 227 23Z

Oprécz tego Przedmioty obieralne techniczne: ECTS=8



LASADY
DYPLOMOWANIA

* Wg planu modelowego wykonanie i napisanie
pracy dyplomowej zajmuje dwa semestry.

" Pracownia PDI1 (ECTS=3) zaliczana jest DYPLOMOWANIE na studiach 1. stopnia (uktad modelowy)
na ocene (w skali 2...5)

* Przygotowanie pracy... PDI2 (ECTS=15)

w skali 0/1. Zaliczenia dokonuje Kierownik a8 PDI1 — pracownia
Zaktadu, w ktérym pracuje promotor pracy : dyplomowa iniynierska

dyplomowej (na podstawie propozycji oceny

wystawionej przez promotora).
) sem. 7 PDI2 — przygotowanie pracy SDI — seminarium EPDI — redakcja i edycja pracy
* Zaliczenia odbywaijq sie w dwéch ostatnich dyplomowej inzynierskiej dyplomowe inzynierskie dyplomowej inzynierskiej

tygodniach semestru.

sem. S wybor (przydziat) tematu i opiekuna pracy dyplomowej (pod koniec semestru)

= Seminarium SDI powinno by¢ deklarowane
zasadniczo po zaliczeniu pierwszej pracowni
dyplomowej (PDI1) i réwnolegle z PDI2.

“ Przedmiot EPDI jest zaliczany przez ztozenie pracy
dyplomowej (przyjetej przez promotora).



DY P LO M O WA N I E Gtebsza specjalizacja Zaktady:
(nieformalne profile dyplomowania): O Elektroakustyki

» transmisja radiowa B, |7y nierii Multimediow

W T B M > elektroqkusfyka (@) Radiokomunikccii i RCIdiOlOkClCii
o Technik Subterahercowych

> techniki multimedialne

Charakter prac:

* programistyczne (opracowanie, uruchomienie, badania specjalistycznego
oprogramowania)

* sprzetowe (opracowanie, uruchomienie, badania uktadéw i urzgdzen)

* badawcze (badania analityczne, eksperymentalne i symulacje komputerowe)

Dominujgca tematyka:

* urzadzenia i systemy transmisji radiowej (m.in. systemy lokalizacyjne, sieci czujnikowe,
identyfikacja radiowa...)

» systemy Internetu Rzeczy (loT)

aplikacje multimedialne, mobilne i internetowe

cyfrowa technika foniczna

» przetwarzanie sygnatéw audio i wideo

* technika antenowa (w tym ,anteny inteligentne” i analizy propagacyjne)

» wykorzystanie sygnatéw w.cz. i mikrofal (m.in. w medycynie, elektroenergetyce)

Student(ka)
WYBIERA!!!




DY P LO M O WA N I E Gtebsza specjalizacja Zaktady:
(nieformalne profile dyplomowania): o Elektroakustyki

> transmisja bezprzewodowa B 5 Inzynierii Multimediow
(W T BM) > elektroakustyka o Radiokomunikacji i Radiolokacji
» techniki multimedialne o Technik Subterahercowych

Tematy do wyboru ...............

] Gtaramy sie by:
— np. wsem. 217 - 24 studentow wybierato Etematy byty ciekawe,

sposrod 58 oferowanych tematow > efekt realizacji - przydatny,

ale » realizacja pracy dawata satysfakcje

jesli danym tematem jest zainteresowanych kilkoro studentow (lub liczba chetnych
na wspotprace z tym samym promotorem jest nadmierna) — moze decydowac ranking

jednakze

uczestnicy naszych Studenckich Kot Naukowych (i osoby wczesniej wspotpracujgce z
potencjalnym promotorem) mogg uzgodni¢ temat poza rankingiem

zdarza sie,

ze akceptujemy temat zaproponowany przez studenta (studentke).

Student(ka)
WYBIERA!!!

poza tym — dopuszczalna jest modyfikacja tematu w czasie realizacji



DYPLOMOWANIE (W TBM

AKTUALNE TEMATY DO WYBORU (222):

Algorytm lokalizacji obiektéw w radarze pasywnym

Algorytm synchronizacji symbolowej dla odbiornika SDR

Analiza cech charakterystycznych jezyka méwionego z wadami wymowy
Aplikacja do automatycznej detekcji i rozpoznawania tablic rejestracyjnych
Aplikacja do symulacji dziatania protokotdw wielodostepu z rywalizacjg w sieciach
bezprzewodowych

Aplikacja do symulacji propagacji fal radiowych w srodowiskach wewnatrzbudynkowych
Aplikacja na urzadzenia mobilne do katalogowania ksigzek

Bezprzewodowa transmisja optyczna w sieci Li-Fi

Bezprzewodowy sterownik rolety okienne;j

Biblioteka modutéw programowych kodeka VVC — filtry petli rekonstrukgji

Cyfrowe formowanie wigzek w szyku antenowym

Dekodowanie sygnatéw telekomunikacyjnych na potrzeby radiolokacji pasywnej

Edukacyjne stanowisko laboratoryjne do demonstracji transmisji w warstwie fizycznej 5G
Implementacja algorytmow linearyzacji (DPD) w srodowisku GNURadio

Implementacja algorytmdéw przetwarzania sygnatéw w pasywnej radiolokacji obiektow
kosmicznych

Implementacja i badania algorytmdéw przetwarzania sygnatéw dla systemu radiolokacji
pasywnej na lotnisku Politechniki Warszawskiej w Przasnyszu.

Implementacja programowych modutdw predykcji wewnatrzobrazowej kodeka VVC
Lokalizacja dronéw na podstawie emisji radiowych

Metoda wzmacniania kolorystyki obrazéw bazujaca na kwaternionowej transformacie Fouriera
Metody przetwarzania sygnatdw z wykorzystaniem technik steganograficznych stosowanych w

systemach audio.

Mobilny kalendarz

Mobilny monitor bilansu kalorycznego

Modelowanie funkcji pHRTF na podstawie skanu 3D gtowy i torsu.
Ogranicznik na pasmo LTE B43

Opracowanie modutu modemu LTE-M/Nb-loT

Opracowanie warstwy strumieniowania danych wideo RTSP/gstreamer w sieci Ethernet
do zastosowania w uktadach FPGA

Opracowanie zdalnego sterowania generatora przebiegéw sygnatowych
Opracowanie zdalnie sterowanego stanowiska do badan pierscieniowych
przetwornikdw magnetoelektrycznych

Poréwnanie cech charakterystycznych mowy polskiej i obcojezycznej

Poréwnanie dekoderéw binauralnych stosowanych przy odstuchu przestrzennego
dzwieku ambisonicznego.

Programowalny metronom — aplikacja mobilna lub sieciowa

Projekt i realizacja syntezatora dzwieku w postaci aplikacji webowej.

Projekt i realizacja webowego demonstratora algorytméw cyfrowego przetwarzania
sygnatdéw fonicznych

Realizacja algorytmow detekcji obiektéw na urzadzeniu NVidia Jetson Nano
Realizacja radaru krétkiego zasiegu w technologii "radar on chip"

Rekonfigurowalna antena KF

Rozproszony system rejestracji sekwencji wizyjnych

Sie¢ neuronowa do wyznaczania dysparycji stereowizyjnych z obrazéw dysparycji dla miary SAD
Synteza wysoko-poziomowa transformacji kodeka wideo H.265/HEVC w technologii FPGA
System kontroli wejscia do pomieszczen bez nadzoru

System lokalizacji pojazdéw na matym obszarze z wykorzystaniem technologii Bluetooth
Low Energy

System monitorujgcy bezpieczne nadjezdzanie pojazdéw samochodowych

Szybki system zbierania danych pomiarowych pracujacy w pasmie 5G

Techniki rozpoznawania i klasyfikacji stéw kluczowych w audycjach radiowych i
telewizyjnych

Techniki rozpoznawania i klasyfikacji wybranych sygnatéw dzwiekowych audio
Tworzenie modeli matych obiektow z wykorzystaniem techniki SfM

Uktad do pomiaru wysokosci (ciSnienia atmosferycznego) wyposazony w modut BLE,
wspotpracujacy z aplikacjg mobilng

Wzmacniacz Dohrty'ego na pasmo C dla LTE/5G NR (New Radios)

Wzmacniacz dystrybucyjny do sygnatéw GNSS

Zastosowanie pHRTF w binauralnej reprodukcji dZzwieku przestrzennego.



DYPLOMOWANIE TBM: PRZYKLADOWE TEMATY

Czujnik loT z interfejsem gtosowym Czujnik loT do rejestracji parametréw ruchu
osob

Czujnik
przemieszczenia

Mikrokontroler

14avn

Czujnik
srodowiskowy

Laird BL 654

/N BLES4 R20
P/N.451-00001

=AY

[Y

'y 98- VLG
o 1890501 224
l" SH6100 VS9N

o LE

Modut Bluetooth

Oprogramowanie:
CODE COMPOSER STUDIO ver. 10.1.1
oprogramowania mikrokontrolera
MATLAB R20b
przechwytywanie i analiza danych




DYPLOMOWANIE TBM: PRZYKLADOWE TEMATY

Detekcja twarzy z wykorzystaniem splotowych
sieci neuronowych

v'detekcja z wykorzystaniem sieci neuronowej Mask R-CNN
v'sie¢ trenowana na bazie Wider Face

v'implementacja w jezyku Python

v'Interfejs graficzny z wykorzystaniem pakietu PyQt5

Jm

=] = ]
] \é\

Akustyczna adaptacja wnetrz przy ich
nagtosnieniu z wykorzystaniem liniowych
systeméw gtosnikowych

SPL(A) 63 to 8000 Hz 98,9
95,5

92,6

SPL(A) 63 Hz 98,9




: PRZYKLADOWE TEMATY

DYPLOMOWANIE TBM

Rejestracja fal dzwiekowych przy uzyciu
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bezzatogowych statkéw powietrznych



Absolwent studidow 1. stopnia specjalnosci Techniki
bezprzewodowe i multimedialne ma rozszerzone

kompetencje z zakresu wykorzystania transmisji radiowej
K I M B ED A- A BS 0 LW E N c I T BM? w telekomunikacji (m.in. w sieciach komérkowych,
*  bezprzewodowych i satelitarnych) oraz technik
multimedialnych (w tym technik ksztaltowania dzwieku
. i obrazu), jest przygotowany do podejmowania

*'r-' T
= . zaawansowanych zadan w tym zakresie.

= AR 4 Wiedza i umiejetnosci w zakresie technik
% bezprzewodowych obejmujq m.in.

* wykorzystanie fal radiowych w systemach
transmisyjnych i lokalizacyjnych, w tym w systemach
Internetu Rzeczy (loT)

* oraz specyficzne zastosowania mikrofal.

Absolwent potrafi projektowaé i uruchamiaé m.in.
urzqdzenia radiowego toru transmisyjnego, a takze
7 : . e tworzy¢ specjalizowane oprogramowanie
=g~ B (w tym - w systemach wbudowanych).

< ¥ Dzieki interdyscyplinarnemu wyksztatceniu
\ Wiedza i umiejetnosci w zakresie technik

(i dobremu przygotowaniu informatycznemu) multimedialnych obejmujq m.in.

Absolwenci odnoszq sukcesy * cyfrowe przetwarzanie sygnatéw fonicznych,

réwniez w firmach niezwiqzanych * zasady projektowania systeméw multimedialnych
obejmujgcych kompresje danych, rozpoznawanie
obiektéw, ukrywanie informacji i indeksowanie tresci.

bezposrednio z profilem dyplomowania.



PERSPEKTYWY ZATRUDNIENIA

YV VV V VWV V V V V V)Y

Y

\%

» wiasna dziatalnos¢ gospodarcza.....

‘ Przyktadowe stanowiska u jednego z operatorow:
inzynier (specjalista):,

operatorzy sieci komoérkowych -5G

- projektowania radiowego i optymalizacji,

- rozwoju sieci pakietowe;j,

- zasiegu sieci radiowej,

centra badawczo-wdrozeniowe sSwiatowych koncernéw - planowania i rozwoiju sieci.

operatorzy innych sieci telekomunikacyjnych
firmy wdrazajgce rozwigzania z zakresu Internetu Rzeczy

firmy internetowe

. . . . : : : ista..., analityk, tester
roducenci oprogramowania (np. dla sieci komorkowych i ustug multimedialnych / programis ’ !
P Prog (np Y & veh) aplikacji, specjalista ds. IT,

projektant, integrator

nadawecy telewizyjni i radiowi

producenci i dostawcy sprzetu telekomunikacyjnego, radiowego, telewizyjnego i elektroakustycznego
dostawcy ustug telekomunikacyjnych i informatycznych

studia nagraniowe, firmy nagtasniajace, obstuga imprez estradowych

PW (i inne uczelnie)

osrodki naukowo-badawcze i wdrozeniowe

firmy doradcze

administracja tacznosci / Prezes, Dyrektor generalny...




DLACZEGO WARTO WYBRAC SPECJALNOSC TBM?

" bo ksztatcenie dotyczy dziedzin rozwijajgcych sie szybko, o duzym dalszym potencjale
wzrostowym....

" bo to dziedziny, w ktérych mogq realizowad swoje pasje Studentki i Studenci zaréwno
o zacigciu teoretycznym, jak i typowo pqu’rycznym (kons’rrukcy|nym
programistycznym, eksperymentalnym) ..

"bo absolwenci bez trudu znajdujq zatrudnienie (i nic nie wskazuje, by miato sie to
zmienic)...

" bo to specjalizacja interdyscyplinarna, unikatowa w skali kraju, douqco mozliwoscé
indywidualnego ksztattowania programu studiow .

" bo istnieje mozliwos$é kontynuacji tej samej specjalnosci na studiach drugiego stopnia ...

" bo umiemy i lubimy ksztafci¢ w tym zakresie, a dydaktyka oparta jest na naszych
wtasnych osiqgnieciach i doswiadczeniach ...



NAUCZYCIELE AKADEMICCY SPECJALNOSCI TBM

Nauczyciele akademiccy specjalnosci TBM, to m.in.:

Zdobywcy ,,Ztotej Kredy” : dr inz. Jerzy Kotakowski — 3 krotnie
mgr inz. Mateusz Krysicki — 3 krotnie
dr hab. inz. Barttomiej Salski, prof. uczelni
dr inz. Konrad Godziszewski

dr inz. Jacek Cichocki

oraz: prof. Yevhen Yashchyshyn, prof. Jan Zera, dr inz. Grzegorz Bogdan,
dr inz. Andrzej Buchowicz, dr inz. Vitomir Djaja-Josko, dr inz. Krystian Ignasiak,
dr inz. Przemystaw Korpas, dr inz. Marcin Lewandowski, dr inz. Agnieszka P. Pietrzak,
dr inz. Dawid Rosotowski,



KROTKA WYCIECZKA
DO NASZYCH
LABORATORIOW




LABORATORIUM ELEKTROAKUSTYKI

/A

Studio

= systemy zapisu, obrobki, nagraniowe

kodowania i odtwarzania dzwieku

= akustyka architektoniczna
I muzyczna

= sztuczna inteligencja
w technice dzwiekowej

= metody i algorytmy syntezy
dzwieku

" procesory sygnatowe
w zastosowaniach fonicznych

= akustyczna ochrona
srodowiska

Rezysernia


https://www.google.pl/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjPs9Dm1JLaAhWEXiwKHY0mB9AQjRx6BAgAEAU&url=http://www.ire.pw.edu.pl/zea/zaklad.htm&psig=AOvVaw1iE4_IMZ5r17TVIceiA4fg&ust=1522451557064362

LABORATORIUM ELEKTROAKUSTYKI

Studio nagraniowe



MULTIMEDIA CZYLI CRIME

MULTIMEDIA czyli CRIME

: Detekcja,
Compression ‘
rozpoznawanie

Kompresja i transkodowanie i analiza twarzy

tresci audio i wideo

Recognition

Rozpoznawanie obiektow
w strumieniach multimedialnych

OBECNIE:

Indexing Wykorzystanie gtebokich sieci

Indeksowanie multimedialnym neuronowych, m.in. do:

baz danych » kompresji obrazu
Modeling » modelowania 3D

Analiza ruchu w sekwencji wideo > osadzania danych w obrazie

Modelowanie tréjwymiarowe . Wyznaczanie :{
Embedding e map glebi "

i mobilne « Generacja obrazu panoramicznego




TRANSMISJA RADIOWA ... | OKOLICE

Komora antenowa

Skaner MIMO



TRANSMISJA RADIOWA ... | OKOLICE

Stanowisko do badan <
telefonow komorkowych &

Stanowisko do badan
sygnatow systemu LTE

Badania emisiji radiowych §



TRANSMISJA RADIOWA ... | OKOLICE

(czyli - Panstwo juz tu byli .... zdalnie w ramach WDT)




TRANSMISJA RADIOWA ... | OKOLICE

(czyli - Panstwo juz tu byli .... zdalnie w ramach WDT)
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TRANSMISJA RADIOWA ... | OKOLICE

(czyli - Panstwo juz tu byli .... zdalnie w ramach WDT)
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DODATKI (ROZSZERZENIA)
Informacje o instytucie dyplomujgcym:

www.ire.pw.edu.pl

T Instytut Radioelektroniki 4 Wydziat Elektroniki
i Technik Multimedialnych “=" i Technik Informacyjnych

FOLNECHRAIEL WAL AW IR

# O instytucie Struktura Mauka K=ztatcenie Kontakt +48 22 234 7233 ==

Dyrektor Instytutu Zastepca dyrektora ds. nauczania

prof. dr hab. inz. J6zef Modelski dr inz. Andrzej Buchowicz

pokoj 424
telefon +48(22)2347696, +48(22)2347829
e-mail: A.Buchowicz@ire.pw.edu.pl

pokdj 422
telefon +48(22)2347233, +48(22)8253929
e-mail: J.Modelski@ire.pw.edu.pl

Zastepca dyrektora ds. nauki

dr hab. inZ. Piotr Bilski, prof. uczelni

pokoj 426
telefon +48(22)2345367
e-mail: P.Bilski@ire.pw.edu.pl




DODATKI (ROZSZERZENIA)
Informacje o instytucie dyplomujgcym:

. L www.ire.pw.edu.pl
i Technik Multimedialnych A ' _'ff"l"f_'_Il't_.__'ﬁ“f“"'"ﬂtﬂﬂrfh

# O instytucie Struktura Mauka K=ztatcenie Kontakt +48 22 234 7233 ==

i Zaktad Elektroakustyki (kier. prof. dr hab. inz. Jan Zera) )
i Zaktad Inzynierii Multimediow (kier. dr hab. inz. Kajetana Snopek, prof. uczelni\
i Zaktad Radiokomunikacji i Radiolokacji (kier. dr hab. inz. Wojciech Wojtasiak, prof. uczelni )
i Zaktad Techniki Subterahercowej (kier. prof. dr hab. inz. Yevhen Yashchyshyn )




DODATKI (ROZSZERZENIA)
Informacje o instytucie dyplomujgcym:

. L www.ire.pw.edu.pl
i Technik Multimedialnych ' _'fﬁ':‘ffll‘___'f‘lf“'m“ETJ“?Ch

# O instytucie Struktura Mauka K=ztatcenie Kontakt +48 22 234 7233 &

i

[Techniki bezprzewodowe i multimedialne (kier. Telekomunikacja) S1 i S2 }

[ Kierunek Inzynieria Biomedyczna S1iS2 }

[ Elektronika i informatyka w medycynie (kier. Elektronika) S1 i S2 }

[ Informatyka w multimediach (kier. Informatyka) S2 }




DODATKI (ROZSZERZENIA)

Fundacja Wspierania
Rozwoju Radiokomunikacji
i Technik Multimedialnych

A

1. Wspomagania rozwoju mysli naukowej w dziedzinie radiokomunikacji i technik multimedialnych (technik radiokomunikacyjnych,
telewizyjnych, radiofonicznych, radiolokacyjnych, elektroakustycznych, elektroniki medycznej) w Politechnice Warszawskiej.

Fundacja zostata powotana w celach:

2. Wspomagania rozwoju kadry naukowej w Politechnice Warszawskiej.
3. Wspomagania rozwoju naukowego szczegdlnie uzdolnionych studentow w Politechnice Warszawskiej.

4. Wdrazania nowej wiedzy do dydaktyki oraz rozbudowy i unowoczesniania bazy naukowo-dydaktycznej w Politechnice
Warszawskiej poprzez wyposazanie laboratoriéw badawczych i dydaktycznych w nowoczesng aparature pomiarowg, audiowizualng
i informatyczna.

Fundacja realizuje swoje cele poprzez organizowanie, finansowanie lub wspétfinansowanie:

a) szkolen, seminariéw i konferenciji,

b) dziatalnosci informacyjnej majacej na celu promowanie polskich osiggnie¢ naukowych w kraju i za granicg,

c) wydawnictw promujgcych polskie osiggniecia naukowe w kraju i za granicg,

d) stypendidw, stazow, nagrédi wyjazdéw na konferencje naukowe kadry naukowej i szczegdlnie uzdolnionych studentow,

e) prac naukowo-badawczych majgcych na celu rozwéj radioelektroniki oraz wdrazanie polskich osiggnie¢ naukowych.
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Fundacja Wspierania
SPONSORZY: RozwojuRadiokomunikacji (ﬁ\
i Technik Multimedialnych . -
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http://www.am-tech.pl/
http://www.emitel.pl/
http://www.idea.pl/
http://www.rohde-schwarz.com/
http://www.polskieradio.pl/
http://www.bnb-ip.eu/
http://ztepoland.pl/
http://www.syspab.eu/

PODSUMOWANIE

J Na https://iot.ire.pw.edu.pl/teaching/specjalnosc-rtm-informacje/

zamiescilismy:

» te prezentacje (w wersji rozszerzonej)

» wykaz (i konspekty) przedmiotdw obieralnych i obowigzkowych specjalnosci TBM
J Konspekty przedmiotéw TBM znajdg Panstwo rowniez w USQS

J Wykaz wszystkich przedmiotéw prowadzonych przez IRTM
https://www.ire.pw.edu.pl/dydaktyka/nasze-przedmioty/

J Na stronie IRTM https://www.ire.pw.edu.pl/dydaktyka

sg inne instytutowe informacje dydaktyczne


https://iot.ire.pw.edu.pl/teaching/specjalnosc-rtm-informacje/
https://www.ire.pw.edu.pl/dydaktyka/nasze-przedmioty/

DZIEKUJE ZA UWAGE
| IYCIE

DOBREGO WYBORUL!
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